
	
  
JCTVC-­‐U0048	
  /	
  	
  m36278	
  

Output	
  code	
  map	
  SEI	
  for	
  frac?onal	
  
internal	
  bit-­‐depth	
  increase	
  

JCTVC-­‐U0048	
  



Decoder	
  boundaries	
  

Output	
  process	
  
(Annex	
  C)	
  

Decoded	
  Picture	
  	
  
buffers	
  (DPB)	
  

Block	
  decode	
  
	
  
	
  

High	
  level	
  syntax	
  
parser	
  
	
  

to	
  HDMI,	
  display	
  

mo?on	
  
predic?on	
  

reconstructed	
  
blocks	
  

Norma&ve	
  decoder	
  scope	
  of	
  HEVC	
  specifica&on	
  

Display	
  formaUng	
  &	
  
processing	
  

M
et
ad

at
a	
  
(S
EI
,	
  V

U
I…
)	
  

metadata	
  

samples	
  

bitstream	
  

Output	
  	
  
pictures	
  

HRD,	
  pic_struct	
  

Sample	
  
remap	
  

Output	
  code	
  
map	
  SEI	
  

JCTVC-­‐U0048	
  



Output	
  code	
  delta	
  SEI	
  

OCD	
  
element	
  
proc.	
  

b	
   b	
  

Y	
  

Cb	
  

Cr	
  

SPS	
  BitDepth_Y	
  

SPS	
  BitDepth_C	
  

SPS	
  BitDepth_C	
  
	
  

VUI	
  	
  full_range_flag,	
  	
  colour_primaries,	
  transfer_func&on,	
  matrix_coeffs	
  

Output	
  	
  
(to	
  12-­‐bit	
  
HDMI)	
  

Y	
  

Cb	
  

Cr	
  

output_BitDepth[table_ptr[0]]	
  

output_BitDepth[table_ptr[1]]	
  
	
  

output_BitDepth[table_ptr[2]]	
  
	
  

	
  
	
  
	
  

Encode	
  
	
  
	
  
	
  

	
  
	
  
	
  

Decode	
  
	
  
	
  
	
  

	
  
	
  

Workflow	
  processing	
  
(RGB,	
  EXR	
  ,	
  

float,	
  .TIFF	
  etc.,	
  à	
  
YCbCr	
  à	
  4:2:0)	
  

	
  

Y	
  

Cb	
  

Cr	
  

SPS	
  BitDepth_Y	
  

SPS	
  BitDepth_C	
  

SPS	
  BitDepth_C	
  
	
  

LUT[	
  table_ptr[0]]	
  

LUT	
  re-­‐
construc?on	
  

LUT[	
  table_ptr[1]]	
  

LUT[	
  table_ptr[2]]	
  

Y	
  

Cb	
  

Cr	
  

output_BitDepth[table_ptr[0]]	
  

output_BitDepth[table_ptr[1]]	
  

output_BitDepth[table_ptr[2]]	
  
	
  

Metadata	
  (SEI,	
  VUI…)	
  

HEVC	
  Main-­‐10	
  bitstream	
  Output	
  code	
  delta	
  SEI	
  

OCD	
  Sample	
  remap	
  system	
  

LUT’[	
  table_ptr[0]]	
  

OCD	
  LUT	
  design	
  

LUT’[	
  table_ptr[1]]	
  

LUT’[	
  table_ptr[2]]	
  

VUI	
  and	
  other	
  SEI’s	
  

JCTVC-­‐U0048	
  



OCD	
  maintains	
  dL/dV	
  of	
  ST	
  2084	
  (PQ)	
  
and	
  precise	
  HDMI	
  signal	
  map	
  

Example:	
  	
  
12-­‐bit	
  legal	
  range	
  
	
  
(3505	
  code	
  levels)	
  

10-­‐bit	
  near-­‐full	
  range	
  
(1016	
  code	
  levels)	
  

	
  

12-­‐bit	
  legal	
  range	
  
(3505	
  code	
  levels)	
  

Codec	
  

HDMI	
  
JCTVC-­‐U0048	
  

Input_luminance_at_unity=10,000	
  nitsx	
  

0	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  output_ocm_samples	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  2^Output_bitdepth[c]	
  -­‐1	
  	
  

input	
  code	
  level	
  at	
  unity	
  =	
  1019	
  

0	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  2^SPS	
  BitDepth-­‐1	
  

12-­‐bits	
  

10-­‐bits	
  



Example	
  2:	
  clip	
  at	
  1000	
  nits	
  

0	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  output_ocm_samples	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  2^Output_bitdepth[c]	
  -­‐1	
  	
  

0	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  2^SPS	
  BitDepth-­‐1	
  

Example:	
  	
  
12-­‐bit	
  legal	
  range	
  
@	
  1000	
  nits	
  
(2635	
  code	
  levels	
  u?lized	
  
out	
  of	
  3505)	
  

10-­‐bit	
  near-­‐full	
  range	
  
(1016	
  code	
  levels	
  out	
  of	
  1024)	
  

	
  

12-­‐bit	
  legal	
  range	
  
(3505	
  code	
  levels)	
  

Codec	
  

HDMI	
  
JCTVC-­‐U0048	
  

Input_luminance_at_unity=10,000	
  nitsx	
  

input	
  code	
  level	
  at	
  unity	
  =	
  1429	
  

12-­‐bits	
  

10-­‐bits	
  



colour_remapping_info()	
  SEI	
  in	
  decoder	
  

LUT	
  
construc?on	
  

Y	
  

Cb	
  

Cr	
  

SEI	
  

Y	
  

Cb	
  

Cr	
  

PreLUT[0]	
  

PreLUT[1]	
  

PreLUT[2]	
  

HLS	
  parsing	
  
	
  

HE
VC

	
  re
co
ns
tr
uc
?o

n	
  

color	
  space	
  
conversion	
  

pre_lut_coded_value[c][i]	
  
pre_lut_target_value[c][i]	
  
pre_lut_num_val_minus1[c]	
  

color_remap_coeffs[c][i]	
  
log2_matrix_denom	
  

O
ut
pu

t	
  p
ro
ce
ss
	
  (A

nn
ex
	
  C
)	
  

Chroma	
  
resampling
(4:2:0	
  to	
  
4:4:4)	
  ?	
  

R	
  
PostLUT[0]	
  

PostLUT[1]	
  

PostLUT[2]	
  

G	
  

B	
  

post_lut_coded_value[c][i]	
  
post_lut_target_value[c][i]	
  
post_lut_num_val_minus1[c]	
  

LUT	
  
construc?on	
  

G	
  

B	
  

I	
  =	
  colour_remap_input_bitdepth	
  
b	
  =	
  colour_remap_(output)bitdepth	
  

b	
  

b	
  

b	
  

b	
  

b	
  

b	
  

i	
   b	
  

b	
  

b	
  

i	
  

i	
  

3x3	
  matrix	
  
generator	
  

colour_remap_full_range_flag,	
  colour_remap_primaries,	
  
colour_remap_transfer_func&on,	
  colour_remap_matrix_coefficients	
  

O
utput	
  (to	
  HDM

I)	
  

colour_remap_coeffs	
  [c]	
  

m
at
rix
O
ut
pu

t[
c]
	
  

m
at
rix
In
pu

t[
c]
	
  

R	
  

HEVC	
  Main	
  (8-­‐bit)	
  
bitstream	
  

JCTVC-­‐U0048	
  


