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Problem	
  (K165,	
  K146)	
  

•  U.S.	
  broadcast	
  desires	
  to	
  signal	
  explicit	
  output	
  
behavior	
  for	
  each	
  picture	
  in	
  fixed-­‐frame	
  rate	
  
sequences	
  	
  

•  Need	
  top/boQom	
  cadence	
  signalled	
  in	
  frame	
  
sequences	
  	
  (currently	
  only	
  indicated	
  in	
  field	
  
sequences)	
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History	
  of	
  field	
  sequences	
  

•  July	
  2011	
  Torino:	
  request	
  for	
  interlace	
  support	
  
•  Jan	
  2012	
  San	
  Jose:	
  BoG	
  H720	
  field	
  indica3on	
  
adopted	
  into	
  CD	
  

•  May	
  2012	
  Geneva:	
  JCT	
  amends	
  to	
  tree	
  syntax	
  
(I393)	
  to	
  address	
  confusion	
  	
  

•  October	
  2012	
  Shanghai:	
  several	
  requests	
  for	
  
change	
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SAFF	
  current	
  prac3ce	
  

1/24	
  sec	
   1/60	
  sec	
  

Frame	
  sequence	
  
field_seq_flag=0	
  
(1920x1080	
  x	
  24	
  fps)	
  

…	
  
Field	
  sequence	
  
field_seq_flag=1	
  
(1920	
  x	
  540	
  x	
  60	
  fps)	
  

…	
  ID
R	
  

new	
  sequence	
  

b	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
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Output	
  for	
  fixed-­‐frame	
  rate	
  

1/60	
  sec	
  

ID
R	
  

b	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  

?	
  	
  	
  	
  	
  ?	
  	
  	
  	
  ?	
  	
  	
  	
  ?	
  	
  	
  	
  	
  ?	
  	
  	
  	
  ?	
  	
  	
  	
  	
  ?	
  	
  	
  	
  ?	
  	
  	
  	
  ?	
  	
  	
  ?	
   b	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  

1/60	
  sec	
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Generic	
  solu3on:	
  explicit	
  instruc3ons	
  

ID
R	
  

b	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  

b	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  

bot	
  1st	
  	
  	
  bot	
  1st	
  	
  	
  top	
  1st	
  	
  top	
  1st	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +repeat	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +repeat	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1st	
  field	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1st	
  field	
  

b	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  

Cadence	
  maintained	
  across	
  
SAFF	
  transi3on	
  

2	
   3 2	
   3

Repeated	
  
field	
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Current	
  field	
  indica3on	
  SEI	
  

!
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  possible	
  solu3ons	
  
1.  Return	
  to	
  Geneva	
  April	
  2012	
  defini3on	
  (JCTVC	
  I0030)	
  of	
  

independent	
  flags	
  
–  Change	
  seman3cs	
  to	
  enable	
  top_field_first_flag	
  to	
  signal	
  
cadence	
  in	
  frame	
  sequences.	
  	
  

–  Rely	
  on	
  dpb_output_delay	
  and	
  PTS	
  to	
  determine	
  output	
  
dura3on	
  of	
  each	
  coded	
  frame	
  

2.  Replace	
  field_indica3on()	
  SEI	
  with	
  pic_struct()	
  SEI	
  as	
  per	
  
Broadcom	
  (K146),	
  or	
  add	
  	
  Harmonic	
  (K165)	
  
–  pic_struct	
  	
  (+	
  ct_type	
  +	
  n_frames)	
  

3.  Amend	
  field_indica3on()	
  with	
  frame_display_paQern	
  and	
  
field_display_paQern	
  (K160)	
  

4.  Indicate	
  only	
  the	
  parity	
  of	
  the	
  first	
  picture	
  following	
  VUI	
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1.	
  Return	
  to	
  Geneva	
  style	
  (I-­‐0030)	
  

field_indica3on(	
  payloadSize	
  )	
  {	

 Descriptor 
	
  field_pic_flag	

 u(1) 
	
  progressive_source_flag	

 u(1) 
	
  boQom_field_flag	

 u(1) 
	
  top_field_first_flag	

 u(1) 
	
  duplicate_flag	

 u(1) 
	
  reserved_zero_3bits	
  	
  /*	
  equal	
  to	
  0	
  */	

 u(3) 
}	
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1.	
  Geneva	
  April	
  2012	
  (I-­‐0030)	
  

1/60	
  sec	
  

ID
R	
  

b	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  

b	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  

1/60	
  sec	
  

dbp_output_delay	
  	
  Δ2	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Δ3	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Δ2	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Δ3	
  

b	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  

bot	
  1st	
  	
  	
  	
  bot	
  1st	
  	
  	
  	
  top	
  1st	
  	
  	
  top	
  1st	
  top_field_first_flag	
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dpb_output_delay	
  
Δ	
  dpb_delay_output	
  2cks	
  	
  
1	
  2ck	
  =	
  ~1/60	
  sec	
  	
  
2me_scale	
  =	
  6000	
  
num_units_in_2ck=1001	
  
	
  

Last	
  field	
  
output	
  
parity	
  

Current	
  frame	
  output	
  
paAern	
  

Pic_struct	
  
equivalent	
  

2	
   Top	
   BoQom,	
  Top	
   4	
  

BoQom	
   Top,	
  BoQom	
   3	
  

3	
   Top	
   BoQom,	
  Top,	
  BoQom	
   6	
  

BoQom	
   Top,	
  BoQom,	
  Top	
   5	
  

4	
   N/A	
   Frame	
  doubling	
   7	
  

6	
   N/A	
   Frame	
  tripling	
   8	
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2.	
  Add	
  pic_struct	
  (K146,	
  K165)	
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pic_struct	
  

ID
R	
  

b	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  

b	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  

	
  	
  	
  bff	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  bff	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  tff	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Ef	
  

b	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  

Cadence	
  maintained	
  across	
  
SAFF	
  transi3on	
  

2	
   3 2	
   3

Repeated	
  
field	
  

pic_struct	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  4	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  6	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  3	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  5	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  2	
  	
  	
  1	
  	
  	
  	
  	
  2	
  	
  	
  	
  1	
  	
  	
  	
  2	
  	
  	
  1	
  	
  	
  	
  2	
  	
  	
  	
  	
  1	
  	
  	
  	
  2	
  	
  	
  1	
  
	
  
ct_type	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  0	
  	
  0	
  	
  	
  	
  	
  0	
  	
  	
  	
  0	
  	
  	
  	
  0	
  	
  	
  0	
  	
  	
  	
  	
  0	
  	
  	
  	
  0	
  	
  	
  	
  0	
  	
  	
  0	
  
n_frame	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +0	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +1	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +2	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +3	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +4	
  +5	
  	
  	
  +6	
  	
  +7	
  +8	
  	
  +9	
  +10+11+12+13	
  
POC	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +0	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +1	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +2	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +3	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +4	
  +5	
  	
  	
  +6	
  	
  +7	
  +8	
  +9	
  	
  +10+11+12+13	
  

NumClockTS	
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3.	
  Current	
  field_indica3on	
  SEI	
  (K030)	
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field_display_paQern	
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frame_display_paQern	
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_display_paQern	
  

ID
R	
  

b	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  

b	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  

	
  	
  	
  bff	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  bff	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  tff	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Ef	
  

b	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  

Cadence	
  maintained	
  across	
  
SAFF	
  transi3on	
  

2	
   3 2	
   3

Repeated	
  
field	
  

frame_paAern	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  2	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  4	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  3	
  

NumClockTS	
  

field_paAern	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  3	
  	
  	
  	
  0	
  	
  	
  	
  3	
  	
  	
  0	
  	
  	
  	
  	
  3	
  	
  	
  	
  0	
  	
  	
  	
  3	
  	
  	
  	
  0	
  	
  	
  	
  3	
  	
  	
  0	
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Progressive	
  field	
  pair	
  associa3on	
  

Parity	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Top	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  BoQom	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Top	
  
	
  
POC	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +0	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +1	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +2	
  
	
  
PTS	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +0	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +1/60	
  sec	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +2/60	
  sec	
  

or	
  

?	
  ?	
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3:2	
  pulldown	
  4	
  film	
  frame	
  à10	
  output	
  field	
  epoch	
  in	
  a	
  frame	
  seq.	
  

prog_source_flag  1         1          1           1    

duplicate_flag  0         0          0           0    

Frame_displ_patrn  1         2          3           4 

POC (example) +0        +2         +5          +7 

…	
  
field_seq_flag=0	
  

Top	
  	
  	
  	
  Bot	
   Top	
  	
  	
  Bot	
  	
  Top	
   Bot	
  	
  	
  	
  Top	
   Bot	
  	
  	
  	
  Top	
  	
  	
  Bot	
  

Padded	
  	
  
field	
  display	
  	
  
output	
  
(app.	
  layer)	
  

Encoded	
  frame	
  	
  
sequence	
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3:2	
  pulldown	
  in	
  a	
  field	
  sequence	
  

Top	
  	
  	
  	
  Bot	
  

prog_source_flag  1   1     1   1   1    1   1     1   1   1 

field_disp_pattrn  2   1     2   1   0    3   0     3   0   1 

duplicate_flag  0   0     0   0   1    0   0     0   0   1 

POC +0  +1    +2  +3  +4   +5  +6    +7  +8  +9 

…	
  

field_seq_flag=1	
  

Top	
  	
  	
  Bot	
  	
  Top	
   Bot	
  	
  	
  	
  Top	
   Bot	
  	
  	
  	
  Top	
  	
  	
  Bot	
  

Demux	
  &encode	
  

Progressive	
  source	
  frames	
  

encoded	
  field	
  sequence	
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  60	
  field/s	
  output	
  to	
  60	
  frame/s	
  prog.	
  display	
  
1:1	
  correspondence	
  between	
  <=	
  level	
  4.1	
  output	
  fields	
  and	
  1080v60frame/sec	
  display	
  output	
  frames	
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Top	
  	
  	
  	
  Bot	
   Top	
  	
  	
  Bot	
  	
  Top	
   Bot	
  	
  	
  	
  Top	
   Bot	
  	
  	
  	
  Top	
  	
  	
  Bot	
  

weave	
  

repeat	
  
Repeat	
  twice	
  

weave	
  
(Ignore)	
  

(Ignore)	
  
deinterlace	
  

deinterlace	
  
weave	
   weave	
  

Repeat	
  twice	
  

duplicate	
  or	
  
	
  repeated	
   duplicate	
  or	
  

	
  repeated	
  
non-­‐
progressive	
  

non-­‐
progressive	
  

Top,	
  paired	
  
with	
  POC+1	
  

BoAom,	
  
paired	
  with	
  
POC-­‐1	
  

repeat	
  

JCTVC-­‐K0160	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  field_display_paQern	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  2	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  2	
  	
  	
  	
  	
  	
  1	
  	
  	
  	
  	
  	
  0	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  3	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  0	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  3	
  	
  	
  	
  	
  	
  0	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  3	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  2	
  or	
  4	
  	
  	
  	
  	
  1	
  or	
  5	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

Top	
  	
  	
  	
  Bot	
  



Frame	
  seq	
  -­‐>	
  field	
  seq	
  à	
  prog	
  display	
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Top	
  	
  	
  	
  Bot	
   Top	
  	
  	
  Bot	
  	
  Top	
   Bot	
  	
  Top	
  frame	
   Bot	
  Top	
  Bot	
  

Source	
  
(example:	
  mixed	
  content)	
  
	
  
Picture	
  numbers	
  are	
  to	
  show	
  mapping	
  from	
  
source	
  to	
  field	
  input	
  to	
  encoder..	
  It	
  is	
  not	
  
POC,	
  frame_num,	
  etc.	
  

Transport	
  &	
  encoding	
  
(all	
  fields	
  in	
  a	
  field	
  sequence)	
  
field_seq_flag=1	
  

1	
   2	
   3	
  
4	
  
5	
  

6	
   7	
  
8	
   9	
  

10	
  
11	
  

Top	
  	
  	
  	
  	
  	
  Bot	
  

12	
   13	
  

1	
  	
  	
  	
  	
  1	
  	
  	
  	
  	
  2	
  	
  	
  	
  3	
  	
  	
  	
  4	
  	
  	
  	
  5	
  	
  	
  	
  6	
  	
  	
  	
  7	
  	
  	
  	
  8	
  	
  	
  	
  	
  9	
  	
  	
  10	
  	
  11	
  12	
  	
  	
  	
  13	
  

Progressive	
  
frame	
   3:2	
  epoch	
  

pure	
  interlace	
  
field	
  pair	
  

progressive_source_flag=1	
   progressive_source_flag=0	
  

Pre-­‐mux	
  prior	
  to	
  HEVC	
  encode	
  

duplicate_flag=1	
  

Top	
  	
  	
  	
  Bot	
  	
  	
  	
  	
  	
  Top	
  	
  	
  	
  	
  Bot	
  	
  	
  	
  Top	
  	
  	
  	
  	
  	
  Bot	
  	
  	
  	
  Top	
  	
  	
  	
  	
  Bot	
  	
  	
  	
  	
  Top	
  	
  	
  	
  	
  Bot	
  	
  	
  	
  	
  Top	
  	
  	
  	
  Bot	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Top	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Bot	
  

field_display_paQern	
  

	
  1	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  2&3	
  	
  	
  	
  	
  4&5	
  	
  	
  	
  	
  	
  7&8	
  	
  	
  	
  	
  9&10	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  12	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  13	
   Progressive	
  display	
  

deinterlaced	
  
Re-­‐interleaved	
   Re-­‐interleaved	
  

Re-­‐interleaved,	
  
#6	
  duplicate	
  
dropped	
  

Re-­‐interleaved,	
  
#11	
  duplicate	
  
dropped	
  

Re-­‐interleaved	
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Repeated	
  	
   Repeated	
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4.	
  First	
  field	
  in	
  sequence	
  or	
  follow	
  VUI	
  

1/60	
  sec	
  

ID
R	
  

b	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  

b	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  

1/60	
  sec	
  

dbp_output_delay	
  	
  Δ2	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Δ3	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Δ2	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Δ3	
  

b	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  	
  	
  	
  b	
  	
  	
  	
  t	
  

bot	
  1st	
  	
  	
  	
  bot	
  1st	
  	
  	
  	
  top	
  1st	
  	
  	
  top	
  1st	
  display_target_type	
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4.	
  dpb_output_delay	
  
Δ	
  dpb_delay_output	
  2cks	
  	
  
1	
  2ck	
  =	
  ~1/60	
  sec	
  	
  
2me_scale	
  =	
  6000	
  
num_units_in_2ck=1001	
  
	
  

Last	
  field	
  
output	
  
parity	
  

Current	
  frame	
  output	
  
paAern	
  

Pic_struct	
  
equivalent	
  

2	
   Top	
   BoQom,	
  Top	
   4	
  

BoQom	
   Top,	
  BoQom	
   3	
  

3	
   Top	
   BoQom,	
  Top,	
  BoQom	
   6	
  

BoQom	
   Top,	
  BoQom,	
  Top	
   5	
  

4	
   N/A	
   Frame	
  doubling	
   7	
  

6	
   N/A	
   Frame	
  tripling	
   8	
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Comparison	
  of	
  proposed	
  syntax	
  
Proposal	
   Current	
  method	
  

(K0030)	
  
Pic_struct	
  +	
  modified	
  
field_indica2on	
  SEI	
  
(K0165)	
  

Field_display_paAern	
  &	
  
frame_display_paAern	
  
(K0160)	
  

Cadence	
   Only	
  in	
  field	
  
sequences	
  
(however	
  Geneva	
  I0030	
  can	
  
signal	
  parity	
  in	
  both	
  frames	
  
and	
  fields)	
  

pic_struct	
   field_display_paQern	
  &	
  
frame_display_paQern	
  

Frame	
  output	
  
interval	
  

PTS	
  &	
  
dpb_output_delay	
  

pic_struct	
   field_display_paQern	
  &	
  
frame_display_paQern	
  

Progressive	
  
field	
  pair	
  
associa3on	
  

PTS	
   PTS	
   field_display_paQern	
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Comparison	
  
Proposal	
   Current	
  method	
  

(K0030)	
  
Pic_struct	
  +	
  modified	
  
field_indica2on	
  SEI	
  
(K0165)	
  

Field_display_paAern	
  &	
  
frame_display_paAern	
  
(K0160)	
  

Advantage	
   Exists	
  in	
  HEVC	
  
spec	
  
	
  
Separates	
  source	
  
and	
  coding	
  
aspects	
  from	
  each	
  
other	
  
	
  

Familiar	
  to	
  AVC	
  
developers	
  
	
  
Does	
  not	
  rely	
  on	
  PTS	
  
to	
  indicate	
  output	
  
dura3on	
  

Fits	
  into	
  exis3ng	
  style	
  
	
  
Explicit	
  progressive	
  field	
  
pairing	
  
	
  
Puts	
  all	
  “interlace”	
  info	
  
in	
  one	
  SEI	
  

Disadvantage	
   Less	
  explicit	
  
conven3on;	
  relies	
  
on	
  PTS	
  (systems	
  
layer)	
  

Requires	
  both	
  
field_indica3on	
  and	
  
pic_3ming	
  SEI’s	
  
	
  

It’s	
  new	
  

JCTVC-­‐K0160	
   chadfogg@gmail.com	
   26	
  



Standards	
  elements	
  correspondence	
  
MPEG-­‐2	
  |	
  H.262	
   AVC	
  |	
  H.264	
   HEVC	
  |	
  H.265	
  

Frame	
  rate	
  signalling	
   frame_rate	
   fixed_frame_rate_flag	
  
num_units_in_3ck	
  
	
  

fixed_pic_rate_flag	
  
num_units_in_3ck	
  

Field	
  from	
  frame	
  output	
  
order	
  

top_field_first	
   pic_struct	
   display_paQern	
  

Repe33on	
  control	
  	
   repeat_first_field	
   pic_struct	
   display_paQern	
  (frame	
  seq.)	
  
duplicate_flag	
  

Frame	
  or	
  field	
  structured	
  
picture	
  

pict_struct	
   field_pic_flag	
   field_seq_flag,	
  
field_pic_flag	
  

Prog	
  /	
  interlace	
  coding	
  	
  
tool	
  switch	
  at	
  seq.	
  layer	
  

progressive_	
  
sequence	
  

frame_mbs_only_flag	
  
	
  

N/A	
  

Progressive	
  display	
   progressive_	
  
sequence	
  

??	
   display_target_type	
  
	
  

Content	
  type	
  for	
  current	
  
picture	
  

progressive_	
  
frame	
  

ct_type	
   progressive_source_flag	
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pic_struct	
  vs.	
  display_output_indica3on	
  SEI	
  

Pic_	
  
struct	
  

Output	
  order	
   Num	
  
ClocksTS	
  

ct_type	
   Field	
  pic	
  
flag	
  

Progressive	
  
source	
  flag	
  

Field	
  displ	
  
paQern	
  

Frame	
  	
  dis.	
  
paQern	
  

0	
   Prog.	
  frame	
   1	
   (0)	
   0	
   1	
   -­‐	
   0	
  

1	
   Top	
   0	
   1	
   1	
   0,2	
   -­‐	
  

1	
   0	
   4	
  

2	
   Bot	
   0	
   1	
   1,3	
  

1	
   0	
   5	
  

3	
   Top,bot	
   2	
   0	
   0	
   1	
   -­‐	
   1	
  

1	
   0	
  

4	
   Bot,top	
   0	
   1	
   2	
  

1	
   0	
  

5	
   Top,bot,top	
   3	
   (0)	
   1	
   3	
  

6	
   Bop,top,bot	
   4	
  

7	
   Frame	
  doubling	
   2	
   5	
  

8	
   Frame	
  tripling	
   3	
   6	
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AVC,	
  MPEG-­‐2,	
  HEVC	
  transla3on	
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Output	
  paAern	
   AVC	
   MPEG-­‐2	
   HEVC	
  (proposed)	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

Output	
  order	
  

Pi
c_
st
ru
ct
	
  

N
um

Cl
oc
kT
S	
  

ct
_t
yp
e	
  
	
  

(0
=p

ro
g,
	
  1
=i
nt
er
la
ce
)	
  

To
p_

fie
ld
_fi

rs
t	
  

Re
pe

aQ
	
  fi
rs
t	
  fl

d	
  

Pi
ct
_s
tr
uc
t	
  	
  

Pr
og
_f
ra
m
e	
  

Pr
og
_s
eq

ue
nc
e	
  

Fi
el
d_

pi
c_
fla
g	
  

Pr
og
_s
rc
_fl

ag
	
  

fie
ld
_d

is_
pa
tr
n	
  

fr
am

e_
di
s_
pt
rn
	
  

Prog.	
  frame	
   0	
   1	
   (0)	
   -­‐	
   -­‐	
   11	
   1	
   0,1	
   0	
   1	
   -­‐	
   0	
  

Top	
  field	
  (progressive)	
   1	
   1	
   0	
   -­‐	
   -­‐	
   01	
   1	
   0	
   1	
   1	
   0,2	
   -­‐	
  

Top	
  field	
  (interlaced)	
   1	
   1	
   1	
   -­‐	
   -­‐	
   01	
   0	
   0	
   1	
   0	
   4	
   -­‐	
  

BoQom	
  field	
  (progressive)	
   2	
   1	
   0	
   -­‐	
   -­‐	
   10	
   1	
   0	
   1	
   1	
   1,3	
   -­‐	
  

BoQom	
  field	
  (interlaced)	
   2	
   1	
   1	
   -­‐	
   -­‐	
   10	
   0	
   0	
   1	
   0	
   5	
   -­‐	
  

Top,	
  boQom	
  (progressive)	
   3	
   2	
   0	
   1	
   0	
   11	
   1	
   0	
   0	
   1	
   -­‐	
   1	
  

Top,	
  boQom	
  (interlaced)	
   3	
   2	
   1	
   1	
   0	
   11	
   0	
   0	
   0	
   0	
   -­‐	
   1	
  

BoQom,	
  Top	
  (progressive)	
   4	
   2	
   0	
   0	
   0	
   11	
   1	
   0	
   0	
   1	
   -­‐	
   2	
  

BoQom,	
  top	
  (interlaced)	
   4	
   2	
   1	
   0	
   0	
   11	
   0	
   0	
   0	
   0	
   -­‐	
   2	
  

Top,	
  boQom,	
  top	
   5	
   3	
   (0)	
   1	
   1	
   11	
   1	
   0	
   0	
   1	
   -­‐	
   3	
  

BoQom,	
  top,	
  boQom	
   6	
   3	
   (0)	
   0	
   1	
   11	
   1	
   0	
   0	
   1	
   -­‐	
   4	
  

double	
   7	
   2	
   (0)	
   0	
   1	
   11	
   1	
   1	
   0	
   1	
   -­‐	
   5	
  

triple	
   8	
   3	
   (0)	
   1	
   1	
   11	
   1	
   1	
   0	
   1	
   -­‐	
   6	
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